
149. A. Hantesch und P. C. C. Isherwood: 
fher Salze und Ester der Violursilure-Gruppe. 

(Eingegangeii nm 8. Miirz 1909.) 

In dieser schon vor 8 Jabren vollendeten Arbeit ist die Frage  
uber den Zusamrnenhang zwischen Parbe und Konstitution yon Salzen 
der Violurs~ure-Gruppe zuerst eingebend behandelt worden, nacbdem 
tlereita vorher J u l i u s  W a g u  e r’) auf die Verschiedenfarbigkeit einiger 
festen Violurate aufnierksam gemacht hatte. 

Untersucht wurden die Salze aller ))farblosen<<, nicht zu scbwacb 
basischen Metalle der Violursaure, Mono- und Dimethyl-violursaure. 
Die Zabl dieser Salze erhoht sich noch dadurch, daB alle drei sauren  
nuBer den Monometallsalzen, trotz der gegenteiligen Angabe A n  - 
d r e a s c h s * )  auch saure Salze, und die beiden ersteren Sauren durch 
Enolisierung einer Gruppe CO-NH des Harnstoffrestes zu C(0Me) : N, 
nuch Dimetallsalze zu bilden verniogen. so sind auE die ubliche 
Weise, d. i. aus wal3riger oder alkoholischer Losung etwa 100 ver- 
schiedene polychrome Salze, auBerdern aber auch die Methyl- und 
Benzylester aller drei Violursauren, und zwar teils durch Alkylierung, 
teils aus den Alloxanen und Alkylhydroxylarninen dargestellt worden. 
Diese Ester siod farblos und, naturlich rnit Ausnabme der Dimethyl- 
violursiiureester, gleichzeitig noch schwache Sauren, die der Cyanur- 
saure forrnell und auch hinsichtlich der Starlte nahe stehen. Die  
Violursaureester bilden Mono- und Dirnetallsalze, die Monornethyl- 
violursaureester naturlich nur noch Monornetallsalze. Diese Salze sind 
farblos und zweifellos, gleich den Cyanuraten 3), durcb Enolisierung 
erzeugte Sauerstoffsalze, entsprechen also den Formeln 

M N  - CO R N - C O  
C.OMe ;C:N.OR und C.0Me >C:N.OR. 
‘NH . CO \ N  = C . 0  Me 

Alle diese Ester und deren Salze sollten wegen ihrer Farblosigkeit 
eigentlich gar nicht als Violursaurederivate, sondern als Pseudoviolu r- 
shure- oder DLeukolursaurea-Derivate bezeichnet werden. Sie be- 
weisen zugleich , daB die Violuraaurederivate vorn echten, konstitutiv 
vollig unveranderlicben Oximidoketon-Typus Iarblos sind, und da8  aucb 
IBei tler Salzbildung der Ester, also bei Eintritt eines Metalls in den 
Harnstoffrest, und der dadurch bedingten Enolisierung keine F a r b e  
auftritt, d a B  also die farblosen Metalle an sich nicht auxocbrom 
u i rh en. 
- _ _ _  

’) Ztschr. fur  physik. Chcm. 12, 314. 
>) Wien. Monatab. 41, 281. 
3, H a n t z s c h ,  tliesc Herichte 39, 139 119061 
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Im Gegensatz hierzu tritt stets Farbe, und  sngar rneist von sehr 
verschiedener Art aul. wenn diebelben farblosi'n Mesallatorne an1 
Oxirnidoketan-Rest Salze bilden, wie die folgende Zusamnienstellung 
rler a u s  wiiBriger oder alkoholischer Losung erhaltenen Violurate zeigt. 

~. _ _ ~ _ _ _ _  ._ - --- - - _ _  ~-~ -.__ 

tonotnctall- Dinletall- Saurc? IBlonometall- Ditnetal1-l Saure lhfonorneta\\-: S:inre 
D i met h y 1- 
Y i o I u ru t P I 110 no in c t h y 1 - v i o  I u r a t  e 

I 
I 1.i o l  u r a t  e 

I 
cll carmin 

1.ot lot 
blau rot lo t  
hlaii rot rot 
blau I ot rot 
blsuriolett rot - 
dunkelrot - - 
carminrot rot - 
rot braunrot - 
rot rot I - -  
rot rot 3 -  

dunkelrot rot - 
carminrot - - 

rotbrauo biaunrot - 
rot 1 dunkelgran hellgru 
erst farb- 1 olivgrun helliot 
10s (1) dann 

griin 

rot gelb - 
- 

I 

hell carniin-1 
rot ' gclh 

rot 1 rot 
blau rot 
blau rot 
blnu rot 
rot 1 rot 
biaunrot ' - 
rot rot 
rot rot 
rot , rot 
rot , rot 
rot I rot 
rotbraun 
braunrot 1 - 
hellrot rot 
griin? I griin 

I 
I 

hell cartnin- or:inge- 
rot gelli 

rot >> 
blnu >> 
blsn >> 
blnu >> 
rot >> 
hraunrot -- 
rot 
rot 
rot 
rot 
rot - 
braungelb - 
brnun - 
rot orange 
ei3t fa&- l o t  

lt)s(i) dann 
grlln 

- 
- 
- 
- 

Hierzu sei bemerkt, da13 die Angabe tler Parbe sich auf die 
pulverisierten Salze, oder atif deren .Strich(( bezieht, wndiirch der 
Farbton hekanntlich etwas beller erscheint, als bei den krystnllisierten 
Snlzen; ferner, daB in der Tabelle nur die wasserfreien Snlze, nicht 
aber  die bis\veilen auftretenden Hydrate aufgenotnnien sind. Dies ist 
zwar  in der Regd,  nber doc11 i n  einigen Fallen nicht I,elnnglos, d:i 
z. 13. Kaliiiniviolurnt als l l ihydrat violett, wnsserfrei blau, und %ink- 
yiolurat R I S  Dihydrnt hraunrot, eotwsssert karnwisinrot ist. Die bib- 
weilen beol)achtetrn feineren Farhabtiiniingen konnten, (In sie sc~liwrr 
zit beschreiben sind, nicht beritcksicbtigt werden. 

Arisgeschnltet aus  der obigen T:ibelle sind die Qriezksilberverbin- 
dungen, dn die der Yiolursaure und ~ I e t h ~ l ~ i o l u r s i i i i r e  das  hletall ~ I I I  

Harnstoffrest enthalten, also ~Zercurir iolur~i i i ren sind. Diese \'w- 
bindungen sirid fast farblos. Ilas Mercurisalz der Diniet l iylviolnrs~~~rt .  
tragt aber das  Metal1 natiirlicli an) Oxiinidoketou-Rest, und ist i l l )  

stabilen Zustnnde rot, :ilso zweifrllos ein echtes Sauerstoffsnlz wie die 
ii brigen Violii rate. 



Verschiedene dieser Salze besitzen nicht unerheblich aodere 
Ferben ,  als sie auf J. W a g n e r s  Farbentafel ') erscheinen. ' D i e s  riibrt 
nach d e r  gefl. Mitteilung des  Autors z. T. davon her,  daQ der D r u c k  
d i e  wirklichen Fa rhen  nicht richtig wiedergegeben hat, z. T. woht 
auch  davon, daW geringe Abweichungen in der Darstellungsrnethode 
bisweilen die Zusamrnensetzung und  dami t  auch  die Farhe  der S a l z e  
(namentlich d e r  Silbersnlze) e twas  verandern.  

A n o r d n u n g  tler V i o l u r a t e  n a c h  i h r e n  k'arben: 
1. R o t e  Sa lze .  

Die Monometallsalze de t  Violursaure von: 
Li, Na, Be, Mg, Cn, Sr, Ba, Cd, Ph, Zn, Cd, TI, 

Li, N R ,  NH,, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Pb, Zn, Cd, Tl, 

Li, Na, NH,, Be, Mgl Ca, Sr. Ba, PI.), (Zn, Cd), 

Na, NHa, K, Kb, Cs, Jig, Ca, Sr, Ba, Pb, Cd, 

Na, NHI, I<, Rb, Cs, Ng, Ca, Sr, 13a, Pb, Cd,. 

n >> )) Xethylviolarsaure von : 

>> >> >) Dimethylviolursiiure von: 

2 Lhmetallsalze der Violursaure von: 

> >> j> Methplviolorsiure von: 

>> 

>> >> >) >) Monomethylviolorsaure von: 

>> >> >> >) Dimethylviolursiiure von Ag. 

snurcn Salze der Violurslure von: K, Rb, Cs,  Ag, 

K (und aoh l  auch lib, CF) und TI, 

31. \ - i o l c t t e  bis h l a u e  S a l z e .  
Die Monometallsalze der Violurslure von NH,, I<, Rb, Cs, 

> >> > Methylviolursaure von K, Kh, Cs, 
) >> >> Dimethylviolursanre von K, Rb, Cr, '11. 

111. Gri ine  Sa lze .  
Mono- und Di-Ag-Violurat; Di-T1-Violurat: Mono- (?) uncl Di-&-Methyl- 

violurat ; saures T1-Violurat. 
1V. G e l b e  S a l z e .  

Sanre Dimethylviolurate ron Li, Na, K, Rb, Cs, 'fl (rein gelb); Di-hi- 
Violurat; Di-Li-Methylviolurat ; Zn- und Ag-Dimethylviolurat (braungelb b i s  
rotgelb). 

V. F a s t  f a r b l o s e  Sa lze .  
Primiir gebildete Ag-Salze von Violursanre, Mono- und Dimethylviolur- 

Nach dieser Zusammenstellung sind also von fast 100 Salzen niit farblosen 

73 rot, 10 blaiiviolett, I0 gelb, 5 griin und noch weniger fnrblos. Von 

saure (1) Ag-Violurat + 2Py. 

Metallionen (von denen 40 analysiert wurden): 

den 31 Dimetallsalzen sind sogar 22 rot. 

I )  Ztschr. fiir physik. Chem. 12, 400. 
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R o t  ist also die Ciberniegendc llehrzalil der Violurate, Mono- iind Di- 
niethylviolurate. 

B1 au  (violett) s n t l  fast nur die Monornetallsalze (lea Rsliums, Ih!)idiums 
iintl Caesiurns, denen sich auch hier meist (aber nicht irnnier) das  Ammonium 
ansclilieflt. 

G e l  b sin6 vonviegend saure Alkalisalzc, besonders tler Dinicthj  lviolur- 
biiwe, sovie einige Lithium-, Zink- und Silbersalze. 

Grii n s ind n u r  eioige Silher- und Thalliomsnlzc. 

F a  r b  1 o s  ist. a e in  einfach zusaminengesrtztes Violurat  zu isolieren. 
I jenu mnnche Silbersnlze erscheinen zwar  iin Auge:iblick ihrer  Fiilluog 
weifi, werden nber bereits beini Filtrieren rnehr oder minder schnintirig- 
rosx oder  grau, rind uuter  der F~lliingsFliissigkeit nocli schneller dun-  
Iiler, rneist griin. Um so mehr  ist zu betouen, da13 i n  den) gu t  k ry -  
stnllkierten,  voii Jlr. B. l ssa ias  entdeckteii Silber-Dip!.ridin-Vin- 
Iiirat wenigsteus e i n gu t  charnkterisierter Repriisentnnt tlieser Leuko-  
hnlze vorliegt,. 

Soinit  sinci 1,eukolurate: Die  Salze aller Ester aus Violursiureu, 
sowie eiriige Silber- irud ~~uocks i lbe rve rb ind~ i i ige~  der Freieii Violur- 
siiuren; sie entsprechen also, gleich letzterem, tlem whten  h i m i -  
cloketon-Typus : 

,NR--CO .,NR.CO 
c 0 
-‘ NR- c 0 N-CO, 

‘: C: N , o (11, H, A ~ P Y ~ )  C. OMe C: K . ( )K. 

I,euliolurs;;ure Salxc Salze tlcr I.eultoliirsiiui eester 

Bei den Chromosnlzen gibt sich deutlicli eine Abbgngigkeit tler 
l’xrbe yon der Nntur des Metalles zir erkennen. Die  meisten Salze 
siod ro t ;  helie:. farbig, also gelb siud, nur rinige I,ithiurris:ilze, drinkler, 
also violett bis blaii, die meisten I(-, Rb-, Cs- unt l  NFI,-Sdzr. Somit yer- 
tielt sirh berri ts  hier, weuig.jtens inoerhalb (lei- Alkalisalze, die Fnrbe  
init zunehrnrutlein Atomgewicht oder init ziinehnieiidrr stiirke des 
Met&. Heinerlrensn.ert ist :iiicIi, (In8 b h u e  Dimetallsnlze uiid blaiie 
,.:lure Snlze bislier nicht bekannt sintl,  und da8 die t h i r n  I<-, Rb- 
rind Cs-Snlze linter spjiter anzugelentlen Bedinglingen in rote Snlze 
iimge\vnntlelt wt-rden konnen. 1su~.llicli b rs tehrn  die yerschiedenen 
Silbersnlze bereits iri farblosen, gelbeii, rotrn, blarieii untl griineu 
Formen rind zeigen dainit Arideutunqru von I’nutochrcmie. X u r  be- 
sit,zen ger;icle die Silbersalze schoii bei yeringer Yerii ideriing d e r  
L~~l l~uigsbedin ,o~ingen  hkufig eine etwns wechselnde ;5afaiirnIensetzoug, 
iind viol11 in %iisaiiimeirhang hierniit auzh wecliselnde Farbe. S ie  mt- 
ItaIten niinilizh meist entweder zii wenig otler z i i  vie1 S i lSer ,  also 
ent\yeder geringe Mengen von saur?n oder von Di-Silber-Violarnteli 
(Icier :i11c11 voti Silbernitrnt  in I2orm yon l l o p p ~ l s n l z e n  : jic rnthalten 
bognr ni:iiicbmal AIkaIi in Form v o : ~  FiIber-AIkali-~oppclsnlzen, n n d  
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addieren, \vie obpn erwiihnt , Pyridin n n d  aridere Aniinr. Obgleich 
nun die rnrbrerscliiedenlieit der Silbersnlze siclier zuni Teil durch 
diesr s\'errinreinigringencc hervorgerufen wird , so strlit doch trotzdeiii 
soviel fest., d;iB die Kilber) iolriratr clrircli geriiige Jferigeri xn aivh 
f a r i h e r  Salze ( A g K 4 )  otlrr :uitIerer Yiolurate iiiit farblosen Me- 
tallen (Alkalisalze) odrr farl)lo$er, iiicht d z x r t i g e r  Stoffe (z. 1%. 1')- 
ridin) nllr  Farben :tniiehnirn liiitiiiri1. 

I< s 1) e r i n i  e n t e 1 I P s. 

1. I'se 11 d o v i o I ii rsiiu r e -  od r I' 1,e ii k u 1 11 rsiiu r e -  JCs t e  r 11 n d i h r  e 
f a r  1) lo  s e n  Sn 1 z e. 

I)ie rerschicdenfnrbigeii Silberviolurate rriigiereri niit Alkyljotlideii 
Die ltenktion verliirift. stets langsairi iind n i c k  riierklich verschiedeii. 

uritrr Bildung von vie1 iiligen Nrbeii~)rodriIitrii. 

JI e t h y l e s t  e r d e  r g e  \v o h  i i  1 i h en V io lu  r sii i t  r e ,  
,N I1 --co 

c o c:x. O G f I 3 .  
'. NII--CO 

Silbrrviolurnt , niii Iwstrn i i i  Form der sl)ii.ter Z I I  l)es(,lireilirii(~rii 
sr li w :ir zgr ti n e n , k ry st nlli  n i sc 11 en .\I odi f i li :ttion , \v i rd ni i t. .I oc! iii  c th y I I  I I I  (1 
Clilnrofnrin oder Aceton 1-2 Stniitlen laug gekocht ~ 1)is (lie anfniigs 
grunr , spiiter rote Fiirbiing fnht rerscliwnnden ist,; tlas Iiellgellie Fil- 
trat erstnrrt ini ISssiccator r i i i t l  liefert beini Uinkrystnllisierrii n i i s  

Cblnroforin den rririeii Ester voiii Sclinip. 268" i n  besserer Ausbeute, 
als wenn ninn nnch (: i i i  n cli n r i l l )  i n  iitherischer \'erdiinnung nlkyliert. 
1 ber i n  IVnsser zienilicli leiclit losliche ICster rengiert scli\vacli bauer 
r in t l  ist fast hiindertriid so wIi\mcli i l l $  Ihsigsiirire, also genari so 
stark wie die Cyauursiiure, vo i i  tlrr er tliircli Ersatz voii NH tlurcli 
C : N.OCH, xbgeleit.et werdeii 1 ~ : i i i r i .  Jbie l,eit,fiihigkeit I)ei -?so erg:il): 

,u1'5f, - 2.41 .Njly - 3.3s !~,o:.r -- 4.76 
k = 18.5.10-8 k -- 18.3.10-S k = l S . 2 ,  lo-' 

C y a n u r s i i u ~ ~  k = 19. 10-q, Essigsii1ii.e k 7 1800. 1 0 - 8 ,  

d;enniier rintersrit~lit wiir(le der 1)eiliienier herstrllbiirc~ 

Jje 11 k o - R e u  z y 1 r i t e  r ,  c', I~I ,  N., 0 3 .  (;: II;,  
drr l-iel hesser als aus deiii Sill)ersalz und I3enzyljodid, i i i i ~  friii- 
plverisierteni Allosai i  rind e t w s  riielir :ils I .\lol.-(:ew. n-13enzyIliy- 
drosylamiri d u r c h  niehrstiintliges Kocher i  iii alkolioli.jcher J,osuiig 
f e n t  q1i;tntitatir entstelit. I)er hriiii Verduiisteii ~rtriiclchlribeutlr 



dunkelrote Sirup w i d  dorch Verreiben rnit etwas Wasser, drs die 
farbige Verunreinigung leicht lost, fnrhlos iind ersibt durcli Umkry- 
stallisieren nus verdtinntem Alkohol iind dann BUS Renzol den reinen 
1,eukoester vom Zersetzungspunkt 522O i n  farhlosen HIHttclien. 

Fur C11H~N3103 . . . Ber. C 53.44, €I 3.64, N 17.06. 
1 .  Ester a m  Silberviolurnt . . . GeF. )) 53.59, 3 332,  )) 17.77. 
2. Ester aus Alloxan . . . . . )) )) 53.67, :.) 3.78, )) 1635.  

M o ii o ni e t a l l  s a1 z e ,  CO 
,N:C.OMe 

"11. CO 
%- C:N.OC?Hj. n e r  Ester laat  sich 

i n  ~aL3rig-nlkohc.lischer Liisuug init 1 JloI.-Gew. Natron iihnlich \vie 
CyauursHure auf den neutralen Puukt  titrieren. Das feste N a t r i u n i -  
s n l z  erhiilt man als schlecht filtrierbnre, weice FSllung durch eio M d -  
Gew. NatriuniIithylat aus nbsolut-alkohulischer Losung. Die waL3rige 
L i k i n g  reagiert kxurn alkalisch, zersetzt sich aber beirn Eindanipfen. 

Ber. Na 8.50. Gef. Na 8.59. 

Ber. K 13.68. Get. I< 13.95. 
Das K a l i u r n s a l z ,  analog bereitet, ergnb: 

Das A r i i m o n i u m s n l z  wirtl nus nlkoholischer 1,iisung clurcti 
I3uleiten yon trocknem Ainnioni:tk in fnrhlo5en Blattchen gefallt. 

Ber. Il ,X L S l .  

Bcr. A g  3051. 

Gef. H4N 6.63. 

Gef. Ag S0.52. 
Das ebenfaUs farblose S i l  I) e r s a 1 z ist in Wnsser fast unliislich. 

Die D i in e t  a l l  s a l  z e ,  CO<: j E[z::z{>C: N .  OCiHr, sind ebru- 

falls farblos, eotstehen durch It'illung riiit 3 lIol.-Gew. Alkali-Alkoholat, 
und losen sich i n  Wasser niit selir st,ark xlkalischer Renktion. 

Dina t r iumsnlz  . . Ber. Na 15.SO. Gef. Nn 15.59. 
Dil ta l iumsalz .  . . )) I< 24.24. )) I< 24.37. 

D i a n i n i o n i u m  s n l z  entsteht beiin anhnlter.cleu Einleiten \-on 
Aiiirnonink in die nlltoliolisclie Losung, verliert nber selir leicht Am- 
iiioni:i lr . 

Ihr. kIdN 12.S2. GcF. 11,S 1227.  
D i s i l  b e r s a l z  w i d  xus  der \\;illrig-alkoholischeli 1,cia~;ug des 

llsters in 2 Mol.-(,;ew. Katron durch Silbernitrat schwacli gelblich gefiillt. 
Ber. Ag 46.85. Gef. Ag 46.59. 

1, i in e t h y I *; i o 1 u r s i t i  r e -  B e n  z y l e s t  e r ,  
/K (CH3)--CO \ 

C 0 > C : K. OC;H7 , 
'K (C€I,,>-CO ' 

wird in1 Unterscliied zu den1 roil A n  t l reasch ' )  als 0 1  beschriebenen 
Jlethylester leicltt i n  fester Form ~ o n i  Schmp. 164O erhalten; und zwar 

I) \Vim. 3lonntsh. 16, 25. 
Bericlite d. D. C h m .  Gesellsrhaft. Jahrg. X X S X I I  65 
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erstens nus Silberdiniethylviolurat urid Benzyljodid in ungenugender 
Aujbeute (Analyse 1); zweitena :tiis lknethylalloxan und rr-Benzpl- 
hydrosylamin in sehr guter Ansbeute (Analyse 2 ; ;  drittens nber auch 
aus den1 Disilbersalz des ~iolursiiurebenzylesters durcli Jodniethyl, 
freilich r ~ u r  in einer Ausbeute von etwa 2 O / ’ .  ICr ist i n  allen Flussigkeiten 
xnit Aiisnahme YOU M‘asser, leicht lijslich und  reagiert naturlich neutral. 

Fiir C 1 3 H 1 3 0 4 W 3 .  Bey. C: c56.72, I1 4.72, N 15.27. 
Analyse (1). Gef. .56.41, )) 4.93, )) 15.54. 

)) c2). )) ). 56.37, )) 5.00, )) 15.27. 
>> (3). )> )> - , u - , )) 15.38. 

Alle diese Leukoester sind in wyifiriger Losung beini Iiochen 
bestiindig; sie werden auch durcli Sguren und Alkalien bei gewiihn- 
licher Temperatur kaum angegriffen , aolil aber beim ICochen daniit 
zerstKrt. 

2 .  S a l z e  d e r  V i o l u r s i u r e .  
A. D e r  g e w o h n l i c h e n  V i o l u r s i u r e .  

a) h f o n o x n e t a l l s a l z e  wurdexi, wenn nichts anderes bexiierkt, aus 
Lquivalenten hlengen von Siiure und Base gewonnen. 

L i t h i u m s a l z  wird aus \riiDriger oder alkoholisclier Losung 
(durch Li-Alkoholat) hell karmoisinrot erhalten, uncl veriindert weder 
Ceviicht noch Farbe durch Erhitzen an der Luft auf etwa 125’. 

Ber. Li 4.29. Salz aus Wasser 4.21, aub Alkoliol 4.10. 

N a  t r i u m s a l z ,  analog dargestellt, bildet rein rote Nadelii. 

K a l i u n i s a l z ,  aus  W:isser in blauvioletten Nadeln xnit 2 Mole- 
kiilen Wasser krystallisierend, wie schon v. B a e y e r  fand, wird ini 
Exsiccator oder beixn Erhitzen unter Wasserverlust rein blari und fiillt 
auch aus alkoholischer Losung direkt ais blaues Piilver nus. 

Der. I< 20.00. Gef. I< 20.23. 

Ber. Na 11.84. Gef. aus l\’asser 12.77, aus Alkohol 12.81. 

R U  bid iuxnsa lz  wird, wie das lialiuiiiaalz, R U S  Wasser bl,.;uvio- 
lett, a u s  Alkohol rein blau erhalteii. 

Ber. N 17.39. Gcf. N 17.65. 
C a e s i u m s a l z  krystallisiert bereits aus Wasser i n  rein t h u e n  

Nacieln; wird auch atis Alkohollosiing blau gefiillt. 
Rcr. N 14.53. Gef. aus Wasser 14.11, aus Allioliol 11.68. 

A m m ~ n n i u n i s a l z ,  nus Wasser blariviolett, nus Alkohol rein blau, 
bis 110” unveranderlich. 

Ber NH, 10.35. Gcf aus Wasser 10.42, aus Allcoho1 10.3s. 
I J e r y l l i u m s a l z  krystallisiert in dunkelroten Prisnieu und be- 

sitzt auch in  konzentrierter, wiilhiger Losung einen rijteren Farbcn- 
ton al. in verdiionter. 



M a g n e s i u t n  s a l z ,  aus Na-Salz und MgCla, in hellkarmoisinroten 
Nadeln krystallisierend, erscheint auch pulverisiert vie1 dunkler, als e8 
auf der Farbentafel von J. W a g n e r  angegeben ist. 

C a l c i  u m s a l z ,  analog erhalten, bildet ebenfalls rote Nadeln ob- 
gleich es von J. W a g n e r  als braungelb angefiihrt wird. Schwer 
loslich. 

S t r o n t i u m -  und B a r i u  n isa l  z warden gleichfalls dunkler erhal- 
ten als von J .  W a g n e r .  

Z i n k  sa l z ,  aus Zinkacetat und ViolursHure in rotbraunen Nadeln 
niit 2 1101. HtO erhalten, wird bei 125O wasserfrei und hell karmoisinrot. 

Leicht loslich. 

Ber. 2 1120 8.79. Gef. 2 H20 8.63. 
Wassserfrcies Salz: Ber. Zn 17.24, N 22.28. 

Gef. * 16.97, 2 22.12. 
C a c l m i u m s a l z ,  d:irch Thppelzersetzung etwa von der Farbe des 

wasserhaltigen Zinksalzes erhalten, behielt sein braunstichiges Rot 
auch beim Erhitzen bei. Ziemlich leicht loslich. 

T h a l l i u m s a l z  aus Saure und Base, beim Eindampfen in roten 
Rlattchen krystallisierend, wurde bei 1 loo getrocknet. 

Ber. T1 56.66. Get. T I  56.58. 

Ber. Pb 39.81. Gef. Pb 39.62. 
R l e i s a l z ,  wie das  Zinksalz erhalten; schone, dunkelrote Nadeln. 

Fiir die S i l b e r v i o l u r a t e  gilt das am SchluB des allgerneinen 
Teils Bemerkte in besonders hohem Grade. 

Ein auscheinend f a s t  f a r b l o s e s  M o n o s i l b e r s a l z  kilt aus ab- 
solut-alkoholischen Losungen von Violnrslure durch einen UnterschuB 
von Silbernitrat hei etwa - 1 5 O  Bus, und 1HBt sich bisweilen durch rasches 
Filtrieren, Auswaschen erst mit Alkohol, dann mit Ather, uud Trocknen 
im Vakuum, alles bei moglichst tiefer Ternperatur, als graues, vio- 
lett- oder grunstichiges, arnorpbes Pulver erhalten , das, einnial ge- 
trocknet, sich <.eder an der Luft, noch am Licbt, noch bei looo ver- 
inderte, und sich als neutrales Salz erwies. 

C,H?N30,Ag. Bcr. C 18.18, H 0.75, N 15.90, rig 40.90. 
Gef. * 15.39, )) 0.95, )) 35.68, )) 40.82. 

Die aus wHBriger Liisung und bei hiiherer Temperatur gefallten 
und isolierten S a k e  waren stets dunkler. Auch wurden durch Ver- 
Hnderung der Konzentration u n d  durch oberschul.3 von Silbernitrat 
dunklere, meist graugriine Salze erzeugt, die zufolge der Analysen 
teils etwas Disilbersalz, teils Silbernitrat enthalten. So erhielt Dr. 
K. Me y e r  aus alkoholischer Liisung bei uberschuI3 von Silbernitrat 
eio grnues Sslz, das  zufolge der.Analyse ein S i l b e r n i t r n t - D o p p e l -  
s a l z  war. 

Piir Ag-Violurat + . l g K @ ~ .  Ber. C 49.7, H 0.5, Ag 49.7. 
GeE. )) 50.9, )D 0.9, )) 50.9. 

G5' 



beim Y e r w i -  
am rnschesten 
nniorphe Salz 

G r i i n e s  h l o n o s i l  tJersalz  bildet sich regelniLl3ig 
len des pr imhen Salzes unter der Fiilliiugsfliissigrkeit, 
in warjriger Losung bei gewijhnlicher Temperatur. Das 
wird zuerst apfelgrun und Tern-nridelt sich nach lkugerer Zeit inehr 
oder minder rollstiindig i n  scbwarzgriine, scliwere I<rystillchen, die 
wohl nur wegen ihrer dichteren Ueschaffeoheit eine tlar.klere Farbe 
und auch dunkleren Strich besitzen nls dns :iniorplie Salz. 

C4H2l\T3O1 Ax. Uer. C 18.1S, 1J 0.75, W 15.90, Ag 4C.90. 
Gcf. )) 17237, )) 034, 15.9S, )) 4C.95. 

1)al.l sicli diesem llonosilbersalz leiclit et\vns griines 1jisiIliers:ilL 
beiniisclit, \Venn tnnn die Yerdiinnte, wX3rige 1,iisung eineh .Alkali- 
sxlzes (stntt der tler Siure) niit Si:bernitrnt fiillt, zeigt sic11 scliiirfer 
als durch die Analyse clndiircli ~ d;ilJ die 1 : i i l l i i i i ~ ~ f l i i d s i ~ ~ ~ i t  z w i r  nn- 
fangs neutral, xber nach lingereiii J’er\veileu tles gefiilltrri Snlzes i n  
der Lijsung deutlich sauer reagierte. Die Unisetziing 

C J I - I ~ N ~ O ~ ~ L ~  + AgNOs = C I I I N ~ O . I ~ ~ ~ ~  + l I K U 3  
ist zulolge der Titration der frei gewordenen Snlpetersiiiire in der 
lialte allerdirigs sehr geriug, da Iiierliei liiiclisteiis I,‘? “lo SIure  ge- 
funden wurde; doch waren dmacli bei 100” docli et\\:i 3 O i O  Siiure 
bezw. Disilbersalz eutstautlen. 

,,N- G O  
b) 11 im e t a1 I sol z e (basische Silze), C (OAIe) GXt) \le. ‘-Ell - co 

Dafi die Violursiiure noch ein zweites .\Ietnllatom Iliuclen knnii ,  

war nocli nicht bekannt, lkOt sich aber sclion i n  wiiIAriger Liisung 
nacllweisen. Tersetzt ninn n5nilich die verdiinnten LBsuiigen der 
-4lkaliviolurnte mit Allcalien, so geht die riolette 1:nrbz cler hlono-  
nietallsalzlosung in eine tiefrote iiber. Aim intensirsten ist dieser 
Fnrbenwechsel , wenn inan den neutralen Snlzliisungen reichlicli ein 
Molekiil Alkali zugesetzt hat. 1Xese Di-Alknli-~-ioliirnte ltiiririen zwar 
:tus vviifiriger Liisung niclit isoliert werden, vei l  sie sich beirii 
Eindnmpfen leiclit zersetzen, werden alier aiis :ilkoholisc.l~er Losting 
beim Zusntnmenbringen von 2 ?tiol.-Gew. Alk:iliiithylat u i ~ d  1 MoI.-(~;e\v. 
Yiolursiiure 31s atiiorphe Pulver gef:llt, die natiirlich weger~ ihrer stculten 
1Iydrolyse nicht niit Wnsser, sondern nur niit Alkoliol :.usge\\-asclieii 
iverden k i i r i  nen. 

n i -  JAithiur i rs : i lz  ist rein gelb; nuch dns hell carniiurotc A h i i o -  
lithiiinisnlz geht durch Lithiurrinlkoliolat i n  dieses gelbe Snlz  iiber. 

Ber. Li 8.28. Gef. I,i S.90. 

I 1 i - N a t r i i i m s a l z  ist ini Cegensatz zunt gelben Lithiunisalz und 
zuni hellroten Monos:ilz an sic11 und aucli in wiifiriger 1,ijsiliig rein rot. 

Uer. Kt(. 22.SS. GI*!. Na 92.69.  



1, i k n 1 i 11 ni sal  z ist ebenfalls im Gegensatz z u  dern blauen Mono- 
kaliurnsnlz tiefrot. 

Bet-. K 33.47. Gef. I< 53.26. 

Bcr. N 12.57. Gef. N 12.51. 
1) i r i tbi t l i i inisnlz  ist dem I<-Salz gaoz ahnlich. 

Ilas Caesi t inis : i lz  ist gleichfalls tiefrot. 
1) i n  inin o n i u  m s a l z  wird durch Einwirkung tiberschiissigen Am- 

moninks nnf das primar aus alkoholischer Liisnng geflllte Salz er- 
zeiigt, ist hellrot und verliert sehr leicht 1 Mol. ITaN. 

Ber. HJN 1534. Gef. HJK 15.47. 
Die iibrigeu Dinietallsalze lnssen sich meist nus der Losung von 

1 Mol.-Gew. Sknre in 2 1Iol.-Gew. Alkali durch Doppelzersetzung nus- 
fiillen, d a  sie mit Ausnahine des I )i-Cadniiiimsnlzes fast unloslich i n  
JVasser sind. do wurden als rote Fiillungen erhalten : Barium-, 
Strontiurn-, llagnesium- und Bleisalz. 

D i l i a r i n m s a l z .  Bcr. Ba 46.75. Gef. Ba 46.44. 
I l i s i l b e r s n l z  ist tiefgrun und damit dns einzige nicht rote I j i -  

Annlysiert wurde das 

nietnllsnlz; es ist sehr bestandig. 
Btxr. Ag 55 22. Gef. Ag 5S.43. 

Die (lurch Quecl\-silberchlorid entstehende, fast farbluse, niir 
sch\vach rotstichige FAllung besitzt zwar die Zusammensetzung eines 
I>imerciiriricil~ir~ts, 

iat nber, wie yon meinem Nitarbeiter S. AI. A u l d  bereits publiziert 
worden ist'), tatslchlich ein Stickstoffsnlz, u n d  bildet als , ,hfercuri- 
Y i o  lu  rsLi 11 r e  ( c ,  

Ber. Hg 56.33. Gef. Hg 56.11, 

N-CU 
OC Iig C:N.OH, 

\&O/ 

noch S a k e  mit .4lkalien, beispielsweise ein in] wnsserfreien Zustande 
1)lnues Kalinmsalz. 

1%) S n n r e  V i o l u r n t e ,  (C, €12X304)2HMe. 
Die Augabe von A n d r e a s c h ' ) ,  da8  BUS 2I\loI.-Gew.Viol~ir,.iiure und 

1 Xol.-Gew. Alkali in walhiger Liisung nur  ein Gernisch von neutralem 
Salz und freier Sailire krystnllisiere, trilft wenigstens fiir die Salze des 
Kaliums, Rubidiums n u d  Caesinms, sowie fur die tles Silbers und Thal- 
liiims nicht zu. So scheiden die konzentrierten, heioen, wlBrigen Liisun- 
gen von Violursiiure durch Zusatz yon ' l o  bIo1.-Cew. Kalium-, Rubidium- 
lint1 Caesiunihydrosyd beim A bkiihlen der violett gewordenen Fliissig- 

I) Joi i rn .  C'heni. SOC. 91, 1045. *) U'ien. Monstsh. 21, 251. 



keiten tiefrote Krystalle der 
ausgewaschen und bei 120° 

Kal iumsalz .  
R u b  id i u  rnsalz. 
Caesi urn sa l z .  

sauren S a k e  nb, die mit heilaeni Alkohol 
getrocknet wurden. 

Ber. I< 11.08. Gef. I< 11.51. 
)> N 21.07. )) N 21.49. 
)) )) 18.84. )) )) 18.62. 

T h n l l i u m s n l z ,  analog durch Thallohydrosycl erhalteu, bildet 
hellgriiue, also nicht rote BIatt,chen. 

I3w. T1 39.45. Gef. TI 39.22. 
2 MoL-Gew. 

Skure unt l  1 hlo1.-Gew. Silbernitrat geben i2 wa0riger Iijsiing zuerst 
das amorphe, bald griinlich werdende ?tlonometalls:tlz; daneben scheiden 
sich aber beim Stehen linter der Fiillungsfliissigkeit allmahlich pracht- 
volle, rote, sechsseitige Tafeln des sauren Salzes ab, die heim Ab- 
schlammen zuruckbleiben. Das wasserhaltige lufttrockiie Salz wird 
uber Phosphorsaureanhydrid langsam wasserfrei nud dabei tluukelrot. 

Ber. 3HzO 11.37. Gcf. 3H20 11.11. Bey. Ag 22.7. Gef. Ag 21.9. 
Analyse des wasserfreien Salzes: Ber. Ag 25.65, N 19.95. 

)) )) 25.17, 3 20.17. 

S a u r e s  S i l b e r s a l z ,  (C+H?NIOa)ZHAg + 31120, 

Auch aus alkoholischer Losung yon 2 Mol,-Gew. Yioiursiiiire wircl 
1 Mo1.-Gew. Silbernitrat zuerst das Keutrxlsalz gefallt, das aber nuch 
bald i n  das saure rote Salz iibergeht. 

Ber. Ag 25.65. Gef. Ag 26.93. 
Sogar aus Mononatriuinviolurat und Silbernitrat bildet sich , am 

besten beim Vermischen heiBer Losungen, etwas saures Salz; in dem 
MaBe, als das sofort gefallte Monosilbersalz beim Abkuhlen partiell 
in das grune Disilbersalz iibergeht, entsteh; durch die frei gewordene 
Salpetersaure beim Stehen langsam eirie geringe llenge der rote11 
Tafelu des sauren Salzes, die mechanisch getrennt werden kounten. 

(Ag-Sale + 3HaO). Ber. Ag 23.73. Gef. Ag 22.86. 

2. M o n  o m e t h  y lv  i o l  u r a t  e. 

a)  M o n o  m e t  a 11s a 1 z e. 
L i  t h  iu  m s a1 z, aus S a m e  und Lithiumacetat in hellcarmoisin- 

roten Nadeln ausfallend; auch nach dem Trocknen hei 115O yon 
gleicher Farbe. 

Ber. Li 3.95. Gef. Li 3.81. 
Wird aus alkoholischer Losung ainorph und anscheinend etwnns 

heller rot gefallt. 
Gef. Li 4.09. 

N n t r i u m s a l z ,  gleicht dem Li-Salz, ist aber etwa3 diinkler rot. 
Ber. Na 11.91. Gef. Nn 11.89. 

K a l i  i i m s a l z ,  nus alkoholischer Liisung, blauviolet-. 
Ber. K 18.66. Gef. K 18.87. 
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:LIIs 
Rubidium- und ( 'aesiumsnlz gleichen dem linliumsalz ; auch das 
:ilkohdischer l ~ o s u n g  ausfalleode Ammoniumsalz. 
Berylliunisn!z, durrh Lijseii von Berylliumhydroxyd in 1 1101.- 

Gew. wiihiger SKure erhalten, rote Nadeln. 

sin(\ nlle hellrot. 
Mg-, Cn-, Sr-, Ba-, Zn-, Pb-Salze, durch Poppelzersetaiitng fiillbar, 

' ~ h : i l l i u r n s a l z ;  aus  Sliure nnd Base, hellrote Bliittchsn. 
Ber. T1 54.54. (kf. TI 54.70. 

S i l b e r s n l z  wvrirtle m i s  berechoeten Jlengen von S:itrintns:ilz und 
Silbernitratliisung stets nur als schrnutzig-griiner Niedersch1:ig erhalteu, 
cler seine Farbe zufolge der ilnalyse vielleicht einrni Gehnlt von etwas 
(grunem) Disilbersalz yerclanken kiinnte, znmnl die wiilJrige Ilijsiing 
nach der F5llung sauer reagierte. 

Ber. Ag 38.84. Gef.  9 g  39.57. 
b) D i m e t s l l s a l z e  sind init Ausuahme des I~rnungelben Lithium- 

salzes samtlich tiefrrit. I n  alkoholischer 1,iisung fallen zuerst die 
meist andersfarbigen Monometallsalze nieder, die dnnn durch das 
zweite Molektil Rase unter Farbveriinderung i n  die nimetallsalze iiber- 
gehen. 

D i - L i t h i u m s a l z ,  lmungelb,  wie das Salz tler J~iolursiiure er- 
halten. 

Her. 1.i 7.65. Gef. Li 7.49. 
D i - K nl  i ti in s n 1 z, rot. 

Ber. K 31.57. Gef. I( 31.52. 
Di-Na-, -Rb- und -Cs-Snlz gleichen vollig dern Kaliiimsalz. 
Das ebenfalls rote niammoniumsnlz geht unter Ammoniakverlust 

sehr rasch in das blauviolette Monosalz tiber. 
Thnlliurnsalz : nus wiiliriger Losung in dunkelroten Blattchen. 

Die iibrigen Salze wurden in den : i d  der Tabelle nngegebenen Fnrben 
durch noppelzersetzung erhslten. 

c) S n n r e  S n l z e .  
K a l i u i n  s n l z ,  aus wiilJriger Lijsung in hellroten Bliittchen kry- 

stallisierend. 
Ber. I< 10.26. Gef. li 10.37. 

Ber. N 15.41. Gef. N 15.60. 
'I'h a l l  i 11 m s a l z ,  analog erhalten, ebenfalls rot. 

Die iibrigen sauren Methylviolurate waren nicht leicbt zii isolieren. 

3. D i m e  t b y 1 v i o l  ii r a t e. 
Von A n d r e a s c h ' )  und T e c h o w * )  sind bereits Na-, K-, NHI-, Ba-, 

In  Folgendem sind die Sr-, Me-, Zn-, Pb-, Cd-Salz erhalten worden. 
iibrigen Salze mit farblosen Metallionen kurz angefuhrt. 

I) Wien. Monatsh. 16, 25. *) Diese Berichte 27, 3082 [1894]. 
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a) Ne1.itrale S a l z r .  

carmoisinroten Nndeln am wLWriger Liisung. 
L i t h i u n i s a l z :  nus SBure und Tithiuniacetat i n  schijnen, hell- 

Gcr. Li 3.66. Gef. Li 3.61. 
A i i s  alkoholischer Losung pulverig von gleicher Fiirbe. 

N a t r  i u m s a l z :  analog dargestellt, auch hell cnrmoisinrot. 

R u b i d i u m s a l z :  wird wie das lialium- und Caesiunrs;tIz aus 

Gef. I,i 3.72. 

Ber. Na. 1 1 . 1 1 .  Gcf. Na 10.97. 

TVasser iind Alkoliol n u r  blauviolett erhalteo. 
Ber. K 15.60. Gef. N 15.45. 

B e r y l l i u m s n l z ,  brnunrote Tafeln aus S i u r e  und Ba3e in \va& 

Thalliumsalz, dunkelrot. 
U n s  S i l b e r s a l z  ist zwir  ron A n d r e a s c h  (1. c.) nls b h u  be- 

schrieben und angeblich sogar nnnlytisch als rein erwiesen worden ; 
doch ist es tatsachlich, wie Hr. P. D i e t z e  fand, r o t h r n u n  nnd wird 
frei von Alkali nur durch Fdlen  der Sauren mit Sillieracetat oder 
diirch Zusat.z einer verdiinnten Violiiratlosung zii Yiel uberschiissiger 
Silberuitratlijsung erhnlten; nus heiBem Wasser I 
NIidelclien. 

riger Lijsung 1;ryst:illisierend. 

13er. Ag 37.0. Gef. Ag 36.9, 36.5. 
U:is Salz von A n d r e a s c h  ist dngegen, wie Hr.  I?. I l ie t , ze  eben- 

hlls feststellte, ein b l a u e  s S i  I b e r - l i  a1 i u rn -S a l  z, (C, HG N3 Oa)zAgK, 
dns tlurcli Zusatz von Silbermitrnt itus cler konzentrierten Iijsung des 
Kaliiirnsnlzes gefiillt wird. 

I3cr. '\fi "0.97, I< 7.57. 
Gcf. jj 20..iR, 20.7$, j) 7.73. 

Ijie S d z e  tier ubrigen Xletnlle wurtleii tliirch Doppelzersetzting, 
ni ri> t :II s rote S i ed e rscli 1 ii ge e r h :i 1 ten , e i n sc Ii 1 ie 0 I i ( a 1 1  des Me rci I ro - i I  n d 
ilercnrisnlzes. 

6. S n u r e  S a l z e .  
AuBer dem Y O U  A n d r e a s c  h beschriebenen Na- und K-Salz wurden 

das Rb-, Cs-, HaN- und TI-Salz erhalten, i d e m  die eine Hiilfte einer 
wLBrigen Siiurelosung mit der betreffenden Base neutralisiert und danii 
die aodere Hklfte hinzugefiigt wurde. Beim Eindunst,en krystallisiereti 
sie leicht. Sie sind aiinitlich orangegelb; die einzige Ausnahnie bildet 
dns s a u r e  S i l b e r s a l z ,  das nus 2 hlol.-Gew. SLure urid 1 Mol.-Ge\v. 
Silberoitrat in  durchsichtigen S n d e l i i  von roter Farbe krystallisiert. 

LlCl . .  Ag 22.(<4. Gcf. :\g 22.43. 



C: Ii r o m o t r o p  i e  b e i  f e s  t e n V io  1 ti r n t e t i ,  

wurtle zuerst beobachtet beim Erhitzen der Alkalisalze unter gewohn- 
iichem, d. i .  etwas wasserhaltigem Henzol im Einschmelzrohr nuf 140°, 
und zwar nach vollendeter Umwandliing mit folgendem Effekt: 

von der Farbc der ent- 
sprechenden 

Mono- I<-, Rb-, Cs -Violurat blnu t -+ rot I<-Methylviolurnt 1 violett 
Mono-I ,i-V iolurat rot -> d unkelgelb Di-bletnllsnl ze. 

1)iese sehr aiiffallenden Farbklerungen  erfolgten stets niir lang- 
sam; sie waren irieist erst nach vielen Stunden yollstiindig. t1nd aufier- 
tleni noch yon unbekannt.en Ursachen abhangig, dn selbst Priiparate 
gleicher Ilerkunft bald rnscber, bald langsamer die Parbe verinderten. 
.Diese Chrornotropie der festen Salze vollzieht sich auch nicht gleich- 
miflig (lurch die gnnze Masse des Salzes hintlurch; es wird also z. H. 
ein I)lniies SaIz beini Ubergnng in ein rotes nicht erst rein violett, 
clann rotriolett r ind endlich rot; vielniehr treten ziierst an einzelnen 
Stellen des blauen Salzes scharf gesonderte rote Punkte auf, die als- 
danri bei weitereni Erhitzen nuf Kosten ihrer Umgebung sich ver- 
griifiern i in t l  sctliefllich d n s  urspriingliche blaue Salz ganz aufzehren. 
Unterbricht man tlxs Rrhitzen \-or der Vollendung des Farbenwech- 
sels, so bleihen rote uod blaue Partien bei gewijbnlicher Ternperatur 
heliebig lnnge sclinrf gesondert im Einschlufirohr und im Essiccntor 
neben einnntler bestehen. Wohl aher gehen die bei hijherer Tenipe- 
rntiir entatandenen nndersfnrbigen Sxlze beini Iangeren Stehen mi 
feuchter 1,uft wieder i n  die rirspriinglichen Salze, und zmar o h  n e  
~ = e w i c l i t s v e r i i n d e r i i n p ,  iiber; ebenso lijsen sie sich i n  Wasser mit 
d e r  gewiihnliclien Farbe un t l  allen Kigenschnften der ursliriinglichen 
T io I ii r a t e . 

E I e l l r o t e s  I i n l i u m v i o l u r n t  x u s  b l n u v i o l e t t e n i  Snlz.  I )as  
gut  krystallisierte, urspriinglich blnuviolette oder fast Llaue Salz gibt 
unter obigen Bedinguogen bei etwa 135---14O0 ein hellrotes, aniorphes 
Salz yon der Farbe dea aus 1 Mol.-Gew. Saure und 2 J1ol.-Gew. Base in 
nlkoholischer Losuiig geflllten Diltnliumsalzes. Es erwies sich als ein- 
heitlich, also nicht als ein Gemisch yon 1 Mol.-Gew. dieses Dikalinm- 
salzes mit 1 Nol.-Gew. freier Siiure, dadrirch, daLJ es auch nach dem 
Extraliieren mit Alkohol, das die freie Violurshre  entfernt haben 
wtirde, die Zusammensetzung des Monokdiiimsalzes beibehalten hrrtte. 

CIH2N3~3,1i .  Ber. I< 20.00. (M. K 20.17. 
13lnues Rubidium- und Cnesiurn-Violurat wiirden gennu wie das 

Knliumsnlz in rote Salze von gleichem Verbalten tibergefrihrt; dagegen 
wiirde dns rote N a t r i i i n i s a l z  niir etwas heller. e tvn  y o n  der Farbe 
cles Dinntririmsalzes, nber nicht t i l n i i .  

H.>r. Nn 12.54. Gcf .  X:i 1?.63. 



G e 1 be  L i t  h i  ii nr v i o 1 u r a t  ti n s l{ a r  nr o i s i n r o t e  m S a1 z ent- 
ste>t linter gewohnlichern Benzol tiei cn. 150O. Das so erhaltene Salz 
ist nocli rotstichig u n d  wird beim weiteren Erhitzen bis auf 170" 
br:.ungelb, jedoch unter geringer Zersetzung. na diese vor 8 Jahren 
ausgefGhrte Chromotropie cler Zithiumsalze spiiteren Bearbeitern der  
Violurate nicht gelnng, ist sie i n  dlesem Jahre nochmals yon den1 
einen von uns ( I s h e r \ v o o  d) mit I'Xolg ausgekhrt  worden. Immer- 
hin \vird danach der Farben\vechsel Leim Ilithiunisnlze clurcli geringe, 
noch iinbekairnte Ursachen leichter verhindert, als bei den nnderen 
Alkalivioluraten. 

Dunkelrotes K aliu 111 - A1 e t h  y I v  i olri r a t  aus blauviolettern Salz 
enrateht ganz analog wie das entsprechende Viol..irat. 

C5H4NeOlK. Her. li  1S.66. Gef. l i  18.65. 
D i m e t h y l r i o l u r a t e  Bndern ihre Farbe nicht beini Erhitzen nrit 

Benzol in1 Einschmelzrohre; wenigstens lieferten alle Versnche mit 
den Li-, Na-, K-, Rb-, Ck- und KIL-Salzen negative Resultate. 

DaB die Fnrbe der umgewandelcen Salze der der entsprechenden 
Dirnetallviolurate fast gleich ist, ergibt sich aus folgender tabellnrischer 
Zusammenstellnng : 
._ _________-  _ ~ _ _ _  __ __ 

Mononietnl1,alz Farbe der Fay+)* der Farbe der 

Salze , Salze 
urspriinglichen isomerisicrten Dimetallsalze 

K-Violurat . . . . 
lib-Violurat . . . . 
Cs-Violurat . . . . 
Li-Violurat . . . . 
K-Monomethplviolurat 

160. A. Hantzsch und Basile Issaias: h e r  polychrome 
und chromotrope Violurate. 

(Eingegangen am 8. Mkrz 1909.) 
Die am Schlusse der vcnangehenden Arbeit erwihnte Chronio- 

tropie cler Alkaliviolurate hat den AnlaB zur genaueren Untersnchung 
dieses Phanomens gegeben. 

1. P o l y c h r o m e  S a l z e  d e r  g e w i j h n l i c h e n  V i o l u r s i i u r e .  
Die gewiihnlicheu blauen Kaliiim-, Rabidium- und Cnesiiimviolurate 
verwandelri sich beini Erhitzen unter Benzol irn Einschmelzrohr auf  etwa 
140--150° nur dann iu rote Sdze ,  wenn gew6hnliches, d. i. etwns 
wxsserhnltige3 Iknzol ,  wrwendrt  vird,  bleibeir aber linter ganz trock- 

I I 
blauviolett I hellrot i hel!rot 

s , I 

carminror braungelb , braungelb 
blauriolett dunkelrot I dunkelrot 

blau , 




